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Wstep

R-404A i R-507 zostaly opracowane jako fluoroweglowodorowe
(HFC) czynniki chtodnicze nieniszczace warstwy ozonowej, zastgpujace
R-502 w nisko- i $redniotemperaturowych uktadach chtodniczych i

s stosowane w wielu rodzajach urzadzeri od lat dziewigé¢dziesiatych.

Ze wzgledu na istniejace i wprowadzane regulacje i przepisy prawne
zwiazane ze wspélezynnikiem globalnego ocieplenia (GWP), wéréd
whagcicieli urzadzen wzrasta zainteresowanie zastosowaniem czynnikéw
chtodniczych o nizszym GWP, a w konsekwencgji - zmniejszeniem

catkowitej emisji dwutlenku wegla pochodzacej z tych instalacji.

Opteon® XP40 jest czynnikiem chlodniczym opartym na
wodrofluoroolefinach (HFO), o niskim GWP, do stosowania

jako zamiennik R-404A/R-507 w wyporowych, nisko- i
$redniotemperaturowych zastosowaniach bezposredniego odparowania.
Opteon® XP40 jest zastrzezonym znakiem towarowym dla mieszaniny
HFC-32/HFC-125/HFC-134a/HFO-1234yf (24,3/24,7/25,7/25,3%
wag.) o oznaczeniu ASHRAE R-449A. Jest dostepny komercyjnie
zaréwno do przezbrajania uktadéw R-404A/R-507, jak tez jako ich
alternatywa w nowych urzadzeniach. W stosunku do R-404A/R-507
Opteon® XP40 zapewnia wyzsza efektywno$¢ energetyczna i lepsza
ochrong §rodowiska naturalnego, przy wspétezynniku globalnego
ocieplenia (GWD, zgodnie z AR4) wynoszacym 1397 (w poréwnaniu
z 3922 dla R-404A). Opteon® XP40 posiada zerowy potencjat

niszczenia ozonu (ODP).

Ponizsze wytyczne dotyczace konwersji umozliwiaja przezbrojenie wielu
réznorakich uktadéw R-404A/R-507 na dziatanie przy uzyciu czynnika
Opteon® XP40 zapewniajace dalsza bezpieczng i efektywna prace

urzadzeri przy znacznie mniejszym wplywie na srodowisko naturalne.

Wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Opteon® XP40, podobnie jak wszystkie czynniki chtodnicze: Freon®,
Suva® lub ISCEON?®, jest bezpieczny w uzytkowaniu pod warunkiem
postepowania zgodnie z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenistwa.
Jednakze, w razie dzialania niezgodnego z zasadami, kazdy czynnik
chtodniczy moze spowodowaé obrazenia lub nawet sta¢ si¢ przyczyna
$mierci. Dlatego przed uzyciem jakiegokolwiek czynnika chtodnicze-
go prosimy o zapoznanie si¢ z karta charakterystyki produktu (SDS)
oraz ponizszymi zaleceniami, szczegdlnie w zakresie srodkéw ochrony
osobistej. Jako minimum nalezy stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie
rak (r¢kawice) i oczu (okulary ochronne).

®  Nie nalezy pracowaé w strefie wysokich stezeri oparéw czynnikéw
chtodniczych. Nalezy zawsze utrzymywaé odpowiednia wentylacje
w miejscu pracy. Nie nalezy wdycha¢ oparéw czynnikéw

oraz oparéw $rodkéw smarnych z nieszczelnych uktadéw. W
przypadku wycieku, przed rozpoczeciem naprawy nalezy dobrze
wywietrzy¢ pomieszczenie, w ktorym znajduja si¢ urzadzenia.

W zamknigtych pomieszczeniach nie nalezy stosowaé recznych
detektoréw wyciekéw do ustalania jakosci wdychanego powietrza.
Wykrywacze te nie stuza do okreslania, czy powietrze jest zdatne
do oddychania. Aby stwierdzi¢, czy jest wystarczajaca ilos¢ tlenu
dla podtrzymania czynnosci zyciowych, nalezy stosowa¢ monitory
tlenu.

Nie nalezy uzywa¢ ptomienia lub palnikéw halogenkowych

do sprawdzania wyciekéw. Na skutek kontakeu fluorowanych
czynnikéw chlodniczych z otwartym zrédtem ognia (np. z
detektorem halogenkowym, palnikiem spawalniczym) moga
uwalniac si¢ znaczne ilo$ci potencjalnie niebezpiecznych
zwiazkéw kwasowych. Palniki halogenkowe nie spelniaja

swojej roli jako detektory wyciekéw czynnikéw chiodniczych
HFC, poniewaz wykrywaja jedynie obecnos¢ chloru, ktérego
czynniki Opteon® XP40, R-404A ani R-507 nie zawieraja, zatem
tego typu wykrywacze nie wykaia obecnosci tych czynnikéw.
Nalezy korzysta¢ z elektronicznego detektora, przeznaczonego

do wykrywania tych czynnikéw chtodniczych, jakie zostaty
wykorzystane w danym przypadku.

W wypadku stwierdzenia widocznej zmiany wielkosci lub barwy
plomienia podczas uzywania lampy lutowniczej do naprawy urzadzen,
nalezy natychmiast przerwaé prace i opusci¢ pomieszczenie, a nastgpnie
wywietrzy¢ miejsce pracy i zatamowa¢ wycieki czynnika chtodniczego
przed ponownym przystapieniem do pracy. Zmiany w wygladzie
plomienia moga wskazywa¢ na bardzo duze stgzenia czynnika

chtodniczego, wigc kontynuowanie pracy bez odpowiedniej wentylacji

moze skutkowad obrazeniami lub wypadkiem $miertelnym.




Tabela 1: Poréwnanie danych eksploatacyjnych

R-404 Alts - Warunki niskiej temperatury

Skraplacz = 40°C; Parownik = -30°C; Wartos¢ przechtodzenia = 4 K: Gaz powrotny T =-10°C; Ef. sprez. = 70%

Parowa-  Kondensacja  Temp.konca Sredni

nie (kPa) ttoczenia poslizg
(kPa) 0 ®
R-404A 206 1833 87 04
XP40 174 1745 106 4,2

Wydajn. Wyd. w Ccop COPw Masowe nat.
(k)/m-) stosunkudo  (Wsp.wydajn.  stosunkudo  przeptywu w
R-404A chtodnicze)j) R-404A stosunku do
R-404A
1091 100% 1598 100% 100%
1 066 98% 1684 105% 75%

R-404 Alts - Warunki sredniej temperatury

Skraplacz = 40°C; Parownik = -10°C; Wartos¢ przechtodzenia = 4 K: Gaz powrotny T = 10°C; Ef. spr. = 70%

R-404A 436 1833 77 04
XP40 386 1745 89 43

Uwaga: Kazdy czynnik chlodniczy moze byc niebezpieczny przy
nieprawidfowym uzyciu. Zagrozenie mogq wywolywac ciecze lub opary
pod wysokim cisnieniem. Istnieje tez ryzyko odmrozenia, ktdre moze by¢

spowodowane poprzez kontakt z cieczq w razie wycicku.

Kontakt z oparami czynnika chfodniczego w wysokim stezeniu
moze spowodowa¢ dusznosci lub zatrzymanie akeji serca. Przed
zastosowaniem jakiegokolwiek czynnika chlodniczego nalezy zapozna¢

si¢ ze wszystkimi informacjami dotyczacymi bezpieczeristwa.

Bardziej szczegdtowe informacje dot. bezpieczenistwa znajduja sig
w karcie SDS Opteon® XP40. Biuletyn DuPont Safety Bulletin
AS-1 réwniez podaje dodatkowe informacje dotyczace bezpiecznego

operowania czynnikami chtodniczymi.
Palnos¢

Opteon® XP40 jest niepalny. Przydzielono mu klasyfikacje
bezpieczeristwa Al zgodnie z norma SP34 ASHRAE. Jednakze,
podobnie jak w przypadku wszystkich mieszanin zawierajacych HFC,

dla sprawdzenia szczelnosei uktadu nie nalezy miesza¢ czynnika

Opteon® XP40 z powietrzem.

2489 100% 2724 100% 100%
2468 99% 2821 104% 75%

Ogolne informacje o konwersji -
R-404A/R-507 na Opteon® XP40

Przewidywane witasciwosci Opteon® XP40
w poréwnaniu z R-404A

Tabela 1 podaje poréwnanie R-404A i Opteon® XP40 w zakresie
szeregu kluczowych czynnikéw wydajnosciowych, w oparciu o analize
cyklu termodynamicznego. Wydajnos¢ dla danego ukladu zalezy od

szeregu czynnikéw, w tym warunkéw sprzgtowych i srodowiska pracy.
Modyfikacje uktadu

Srodek smarny

Dla wigkszosci uktadéw pracujacych na R-404A/R-507 znajdujacy sie
w nich §rodek smarny w postaci oleju poliestrowego (POE) powinien
by¢ odpowiedni réwniez do pracy z czynnikiem Opteon® XP40. W
przypadku watpliwosci lub gdy badanie wykaze zanieczyszczenie albo
wysoka liczbg kwasowa, $rodek smarny powinien zosta¢ wymieniony.
Wskazane jest sprawdzenie u producenta sprezarki zalecen dotyczacych

lepkosci i gatunku srodka smarnego.




Sprezarka

Ogolne parametry dzialania ukladu pracujacego na czynniku Opteon®
XP40 (wydajnos¢ i efektywno$¢ energetyczna) beda zblizone do
uktadéw pracujacych na R-404A/R-507.

Cisnienia ssawne i tloczenia sprezarki dla Opteon® XP40 beda si¢
réznily od wartosci dla R-404A/R-507, w zwiazku z tym moze by¢
konieczna regulacja nastawy i presostatéw, aby uniknad przeciazen
w uzytkowaniu sprezarki. Zaleca sig skorzystanie z wytycznych

producenta danego ukfadu.

Opteon® XP40 charakteryzuje si¢ rowniez nieco wyzszymi (10-20 K)
temperaturami konca tfoczenia niz R-404A. Dlatego w tej kwestii takze
nalezy zasiggna¢ opinii producenta sprezarek odnosnie wspétpracy

danego urzadzenia z czynnikiem Opteon® XP40.

Urzadzenie rozprezne

Opteon® XP40 wykazuje nizsze masowe natgzenie przeptywu (~20—
25%) w stosunku do R-404A. Jednak prawidlowo zainstalowane

i skalibrowane urzadzenie rozprezne pracujace na R-404A nie
powinno wymaga¢ wymiany. Moze by¢ konieczna regulacja zaworéw
rozpreznych, aby ponownie ustawi¢ przegrzanie po przezbrojeniu
uktadu. Nalezy wykorzysta¢ wykres PT (wartosci punktu rosy (para
nasycona)) na koricu tego przewodnika dla wykonania prawidtowych
pomiardw i ustawienia przegrzania parownika. W przypadku dalszych
pytan nalezy poradzi¢ si¢ producenta urzadzenia rozpreznego w celu

dokonania wlasciwego doboru zaworu i ustawieni przegrzania.

Ustalenie wielkosci uktadu

Opteon® XP40 posiada nizsze od R-404A/R-507 masowe natezenie
przeptywu oraz mniejsza gestos¢. Zaleca sig sprawdzenie wielkosci
istniejacego uktadu czynnika chlodniczego, aby zweryfikowaé, czy
spadki ci$nienia ukfadu i predkosci linii sg akceptowalne dla nowego
czynnika chlodniczego. Prawidlowe rozmiary rur sa wazne dla
zapewnienia odpowiedniej wydajnosci chtodzenia i wystarczajacego

stopnia powrotu oleju do sprezarki.

Skraplacz i parownik

Z powodu réznic w ci$nieniu ssania pomigdzy Opteon® XP40 a
R-404A, dla prawidlowej eksploatacji ukladu moze zaistnie¢ potrzeba
zresetowania regulatoréw cisnienia i presostatéw. Cisnienie tloczenia
Opteon® XP40 jest nieco nizsze niz R-404A i moze wymagaé
niewielkich korekt ustawiert wentylatora skraplacza i ci$nienia

statycznego.

Opteon” XP40 jest mieszanina, zatem podczas ustawiania przegrzania
nalezy zastosowa¢ punkt rosy (pary nasyconej) z wykresu PT. Podobnie,
nalezy stosowa¢ temperature pierwszego pecherzyka pary (ciecz nas.) do

pomiaru dochladzania.

Systemy kontrolne uktadu

Wiele sieci supermarketéw korzysta z systeméw i metodologii kontroli
uktadéw chtodniczych opierajacych si¢ na zaleznosci cisnienie-
-temperatura, ktore sa okreslone dla kazdego rodzaju czynnika
chtodniczego. Podczas przezbrojenia uktadu z R-404A/R-507

na Opteon® XP40, pomimo iz dotychczasowe ustawienia beda
prawdopodobnie funkcjonowaty odpowiednio, dla zapewnienia
optymalnych osiagéw nalezy je zaktualizowaé, wprowadzajac
wlhasciwosci R-449A. Zaleca si¢ skorzystanie z wytycznych producenta
systemu kontroli, dotyczacych aktualizacji danych czynnika
chtodniczego lub instrukeji uzytkowania przy zastosowaniu Opteon®

XP40 (R-449A).

Przezbrajanie uktadow R-404A/R-507 na
Opteon® XP40

Zalecana szczegélowa procedura przezbrajania uktadéw R-404A/R-507
na Opteon® XP40 zawiera nastgpujace kroki:

1. Ustalenie warunkéw odniesienia na bazie dziatania uktadu

z R-404A/R-507:
Zebra¢ dane uktadu, gdy czynnik chlodniczy R-404A lub R-507
znajduje si¢ w uktadzie. Sprawdzi¢ wielko$¢ prawidtowego
tadunku czynnika chtodniczego i warunki pracy uktadu. Dane
odniesienia temperatur i ci$nienia w réznych punktach uktadu
(parownik, skraplacz, ssanie i ttoczenie sprezarki, przegrzanie par
parownika oraz przechlodzenie cieczy skraplacza) w normalnych
warunkach pracy beda uzyteczne przy okreslaniu ewentualnych
niedoboréw w pracy uktadu oraz podczas optymalizacji uktadu
z czynnikiem Opteon® XP40. Na koricu biuletynu umieszczono

arkusz do zapisania danych referencyjnych ukladéw.

2. Sprawdzenie $rodka smarnego
W przypadku wigkszosci uktadéw pracujacych na R-404A
znajdujacy si¢ w nich §rodek smarny POE powinien by¢ takze
odpowiedni do zastosowania z czynnikiem Opteon® XP40. W
razie watpliwosci, badZ gdy badania wskazuja na zanieczyszczenie
lub wysoka liczbe kwasowa, zaleca si¢ wymiang $rodka smarnego.

Nalezy sprawdzi¢, jakie sg zalecenia producenta sprezarki dotyczace

lepkosci i gatunku $rodka smarnego.




Usuniecie tadunku R-404A/R-507 do pojemnika do odzysku
Usuna¢ cala ilo§¢ czynnika chlodniczego R-404A z uktadu

do pojemnika/éw przeznaczonego do odzysku czynnikow
chtodniczych. Zwazy¢ usunieta ilos¢, aby wykorzysta¢ t¢ wielkos¢

jako wskazéwke co do ilosci Opteon® XP40 do napetnienia uktadu.

. Wymiana filtra-osuszacza
Wymiana filtra-osuszacza jest rutynowa praktyka podczas

konserwacji uktadu.

. Wykonanie pozostalych modyfikacji uktadu
Wykona¢ wszelkie modyfikacje lub unowoczesnienia wymagane dla

uktadu.

Opréinienie uktadu i sprawdzenie nieszczelnosci

Aby usuna¢ powietrze lub inne niekondensujace gazy oraz resztki
wilgoci z ukladu, oprézni¢ uklad do wartosci <1,32 mbar (EN
378). Jezeli uktad nie utrzymuje prézni, moze to wskazywaé

na istnienie nieszczelnosci. Po probie prézniowej uklad nalezy
wypelni¢ suchym azotem, uwazajac, aby nie przekroczy¢
maksymalnego ci$nienia obliczeniowego, a nastgpnie sprawdzi¢, czy
nie wystgpuja nieszczelnosci. Nie stosowaé w tym celu mieszanin
czynnika chlodniczego i powietrza, poniewaz mieszaniny te moga
by¢ palne. Po sprawdzeniu szczelnosci usunaé pozostatosé azotu z

zastosowaniem pompy préozniowej.

Napetnienie uktadu czynnikiem Opteon® XP40:

Opteon® XP40 jest mieszanina, zatem wazne jest, aby usuna¢ tylko
ciecz z butli dozujacej. (Jezeli butla nie posiada zaworu z rurka
zanurzeniowa, obroci¢ ja, aby zawér byt pod butla.) Prawidtowe
potozenie butli jest czgsto oznaczone strzatkami na butli i na

jej opakowaniu. Po usunieciu cieczy z butli mozna wprowadzi¢
czynnik chlodniczy do uktadu, jako ciecz lub w fazie gazowej,

zgodnie z wymaganiami.

Uwaga: Nie nalezy napetniaé linii ssawnej cieklym czynnikiem
chtodniczym. Moze to spowodowaé nieodwracalne uszkodzenie
sprezarki. Wykorzystac manometry tréjdrozne lub zawdr dtawiqcy, aby
pracksztalcic ciekly czynnik chlodniczy w gaz przed wejsciem do linii
ssawnej.

Na ogét uklady chtodnicze beda wymagaly nieco wickszej ilosci
czynnika Opteon® XP40 niz oryginalnego fadunku R-404A lub
R-507. Optymalne napetnienie bedzie zalezato od konstrukji

uktadu i warunkéw pracy. Poczatkowe napetnienie powinno

wynosi¢ okoto 85% tadunku standardowego dla R-404A lub

R-507. Po uruchomieniu i regulacji uktadu koricowa wielkos¢
napetnienia wyniesie okoto 105% w stosunku do R-404A lub
R-507.

Uruchomienie uktadu i sprawdzenie jego dzialania:
®  Monitorowaé i wyregulowaé TZR i/lub wielkos¢ tadunku
czynnika, aby osiagna¢ optymalne przegrzanie/przechodzenie.
Monitorowa¢ poziom oleju w sprezarce. W zaleznosci od

potrzeb dodawa¢ olej, aby utrzyma¢ prawidtowy jego poziom.

Oznakowanie ukladu etykietami nowego czynnika

chlodniczego i $rodka smarnego.




Lista kontrolna konwersji na Opteon® XP40
O 1. Ustalenie warunkéw odniesienia podczas pracy uktadu z R-404A/R-507. (Zalecane dane podane sa w arkuszu danych.)
O 2. Sprawdzenie zaleceri producentéw oryginalnych elementéw uktadu dotyczacych:

Zgodnosci z tworzywami sztucznymi

Zgodnosci z elastomerami

Srodka smarnego (lepkos¢, producent, dodatki)
Ustalenia wielkosci termicznego urzadzenia rozpreznego

Procedur przezbrojenia zapewniajacego zachowanie gwarangji (o ile aktualne)

O 3. Sprawdzenie jakosci oleju POE wystepujacego w ukladzie i - w razie koniecznosci - przeprowadzenie wymiany

O 4. Zakoriczenie modyfikacji uktadu (TZR, ustalenie wielkosci uktadu, itd.) w oparciu o analiz¢ techniczng

o s. Wymiana filtra-osuszacza na nowy osuszacz zatwierdzony do stosowania z nowo wprowadzonym czynnikiem chlodniczym
O 6. Ponowne podlaczenie uktadu i opréznienie pompa prézniowsa

(Do petnej prézni [132 Pa (1,32 mbar) zgodnie z EN 378-4:2013]).

a 7. Sprawdzenie, czy nie wystepuja wycieki. (Po sprawdzeniu szczelnosci ponownie opréznié uklad).

o 8. Napetnienie uktadu czynnikiem chtodniczym R-449A.

Wstepne napetnienie ~-85% wag. tadunku R-404A okreslonego przez producenta oryginalnego sprzgtu.

Tlos¢ zatadowanego czynnika chtodniczego:

0o9. Uruchomienie sprzetu i wyregulowanie wsadu az do osiagniecia wymaganych parametréw

Jezeli tadunek jest za maly, dodawaé w porcjach po 2-3% wagowe.

Tlos¢ zatadowanego czynnika chtodniczego:

Catkowita ilo$¢ zatadowanego czynnika chiodniczego:

O 10. Oznakowanie elementéw i ukladu z podaniem rodzaju czynnika chlodniczego i srodka smarnego

O 11. Konwersja zostata zakosiczona!




Arkusz danych uktadu

Rodzaj uktadu/Lokalizacja:

Producent sprzgtu:

Model Nr:

Nr seryjny:

Data produkgji:

Wielkos¢ oryginalnego tadunku:

Ilos¢ srodka smarnego:

Typ osuszacza:

Czynnik chiodzacy skraplacza:

Urzadzenie rozprezne (zaznaczy¢ jedno):

Rurka kapilarna:

Zawor rozprezny:

Inne regulacje uktadu (np. regulacja ci$nienia statycznego):

Producent sprezarki:

Model Nr:

Nr seryjny:

Data produkeji:

Typ oleju:

Pl‘OdUCCIlt osuszacza:

Producent:

Model Nr:

Regulacja/nastawa:

Lokalizacja czujnika:

Data/godzina

Czynnik chlodniczy

Wielkos¢ tadunku (kg)

Temp. otoczenia (°C)

Sprezarka

Temp. ssania (°C)

Cisénienie ssania (MPa/bar)

Temp. tloczenia (°C)

Cisnienie tloczenia (MPa/bar)

Parownik

Temp. wlot. wgzownicy Pow./H O (°C)

Temp. wylot. wezownicy Pow./H,O (°C)

Temperatura robocza (°C)

Skraplacz

Temp. wlot. wezownicy Pow./H,O (°C)

Temp. wylot. wezownicy Pow./H,O (°C)

Przegrzanie i przechlodzenie (wartosci pochodne)

Temp. czynnika chlodniczego w punkcie kontroli

przegrzania (°C)

Obliczone przegrzanie (K)

Temp. wlotu urzadzenia rozpreznego (°C)

Obliczone przechlodzenie (K)

Natezenie pradu silnika (jezeli szereg: suma)




Zatacznik 1.

Temp. nas.
cieczy
kPa
134,18
140,39
146,83
153,5
160,41
167,55
174,94
182,59
190,49
198,65
207,08
215,78
224,77
234,04
243,61
253,47
263,64
274,12
284,92
296,04
307,5
319,28
331,41
343,89
356,73
369,93
383,49
397,44
411,76
426,47
441,58
457,09
473,02
489,35
506,11
5233
540,93
559
577,52
596,5
615,94

Dane Temperatura-Cisnienie dla Opteon® XP40 (R-449A) (SI)

Temp. pary

nas.

100,94
105,97
11,2
116,62
122,26
128,1
134,16
140,44
146,96
153,7
160,69
167,92
17541
183,15
191,15
199,43
207,98
216,81
225,93
235,35
245,07
255,09
265,43
276,09
287,07
298,39
310,05
322,06
334,42
347,15
360,24
3737
387,55
401,79
416,43
431,47
446,92
462,79
479,08
495,81
512,99

Temp
°C
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Temp. nas.
cieczy
kPa
635,86
656,25
677,14
698,51
720,39
742,78
765,68
789,11
813,06
837,56
862,6
888,19
914,35
941,07
968,37
996,25
1024,73
1053,8
1083,49
1113,78
1144,7
1176,25
1208,44
1241,28
1274,77
1308,92
1343,75
1379,25
1415,44
1452,33
1489,92
1528,22
1567,24
1606,99
1647,48
1688,72
1730,71
177347
1816,99
1861,3
1906,4

Temp. pary

nas.

530,61
548,69
567,23
586,24
605,74
625,73
646,21
667,2
688,7
710,72
733,27
756,36
780
804,2
828,96
854,29
880,2
906,71
933,82
961,54
989,87
1018,84
1048,44
1078,69
1109,6
1141,18
1173,44
1206,38
1240,02
1274,37
1309,44
1345,25
1381,79
1419,08
145714
1495,97
1535,6
1576,02
1617,25
1659,3
1702,19

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Temp. nas.
cieczy
kPa
1952,29
1998,99
2046,51
2094,86
2144,04
2194,07
224494
2296,68
23493
2402,79
245718
2512,46
2568,66
2625,78
2683,83
274281
2802,75
2863,64
2925,51

Temp. pary

nas.

1745,94
1790,54
1836,02
1882,39
192967
1977,86
2026,99
2077,07
212811
2180,14
223317
228721
2342,29
2398,43
2455,64
251394
2573,37
2633,93
2695,66



Dane cisnienie-temperatura dla Opteon® XP40 (R-449A)

Temp. nas. Temp. pary Temp. nas. Temp. pary Temp. nas. Temp. pary
cieczy nas. cieczy nas. cieczy nas.
°C °C °C °C °C °C

0,0 -46,4 -40,3 9.8 189 24,0 19,6 443 48,6
0,2 -42,5 -36,5 10,0 19,5 24,7 19,8 44,7 49,0
04 -39,2 -33.2 10,2 20,2 253 20,0 45,1 49,4
06 -36,2 -30,2 104 20,8 259 20,2 45,5 49,8
08 -334 -27,5 10,6 21,5 26,6 204 459 50,2
1,0 -309 -25,0 10,8 22,1 27,2 20,6 46,3 50,6
1,2 -28,6 -22,7 11,0 22,7 27,8 20,8 46,7 51,0
14 -26,4 -20,6 11,2 233 284 21,0 47,1 514
1,6 -24.4 -18,6 11,4 239 29,0 21,2 47,5 51,7
1,8 -22,5 -16,7 11,6 24,5 29,6 214 47,9 52,1
2,0 -20,7 -14,9 11,8 25,1 30,1 216 483 52,5
2.2 -19,0 -13.2 12,0 25,7 30,7 21,8 48,7 529
24 -17.4 -11,6 12,2 26,3 31.3 22,0 49,1 532
2,6 -15,8 -10,1 12,4 269 318 22,2 49,4 53,6
28 -143 -8,6 12,6 274 324 224 49,8 539
3.0 -12,9 -7,2 12,8 28,0 329 22,6 50,2 54,3
32 -11,5 -58 13,0 28,6 335 22,8 50,6 54,7
34 -10,1 -4,5 13,2 29,1 34,0 23,0 50,9 55,0
36 -8,9 -3,2 13,4 29,7 34,5 232 51,3 554
38 -7,6 -2,0 13,6 30,2 35,1 234 51,7 55,7
4,0 -6,4 -0,8 13,8 30,7 356 23,6 52,0 56,1
4,2 -52 04 14,0 31,2 36,1 238 524 56,4
4.4 41 1,5 14,2 318 36,6 24,0 52,8 56,8
4,6 -3,0 2,6 14,4 323 37,1 24,2 53,1 57,1
48 -1.9 36 14,6 328 37,6 244 53,5 574
50 -09 4,7 14,8 333 38,1 24,6 53,8 57,8
5.2 0,2 57 15,0 338 38,6 248 54,2 58,1
54 1,2 6,7 15,2 343 39,1 25,0 54,5 584
56 2,1 7,6 15,4 34,8 395 252 54,9 58,8
58 31 8,6 15,6 353 40,0 254 55,2 59,1
6,0 4,0 9,5 15,8 358 40,5 256 55,6 594
6,2 50 104 16,0 36,3 40,9 258 559 59,7
6,4 58 11,3 16,2 36,7 41,4 26,0 56,3 60,1
6,6 6,7 12,1 16,4 372 41,9 26,2 56,6 60,4
6,8 7,6 13,0 16,6 37,7 423 264 56,9 60,7
7,0 84 13,8 16,8 38,1 42,8 26,6 573 61,0
7.2 93 14,6 17,0 38,6 43,2 26,8 57,6 61,3
74 10,1 15,4 17,2 391 43,6 27,0 57,9 61,6 ,
7,6 109 16,2 174 39,5 44,1 27,2 583 61,9 i
7,8 11,7 17,0 17,6 40,0 44,5 274 58,6 62,3 [I
8,0 124 17,7 17,8 40,4 44,9 27,6 589 62,6 .
8.2 13,2 18,5 18,0 40,8 454 27,8 59,3 62,9
84 139 19,2 18,2 413 45,8 28,0 59,6 63,2
8,6 14,7 199 184 41,7 46,2 28,2 59,9 63,5
88 154 20,6 18,6 42,2 46,6 284 60,2 63,8
9,0 16,1 21,3 18,8 42,6 47,0 28,6 60,5 64,1 )
9,2 16,8 22,0 19,0 43,0 474 ;
94 17,5 22,7 19,2 434 47,8

96 18,2 234 194 43,9 48,2




Dalsze informacje na temat rodziny czynnikow chtodniczych
Opteon®, lub innych czynnikéw chtodniczych firmy DuPont

znajdujg sie na stronie: opteon.com

Informacje tu podane udzielane sg bezplatnie i s oparte na danych technicznych uwazanych przez DuPont za wiarygodne. Przeznaczone sa dla oséb

o odpowiednich umiejetnosciach technicznych, wedtug wlasnego uznania i na wlasne ryzyko. Informacje dotyczace obchodzenia si¢ z produktami

sa podane przy zalozeniu, ze osoby stosujace je zapewnia warunki uzytkowania niestwarzajace zagrozen dla zdrowia czy bezpieczeristwa. Poniewaz
warunki uzycia produktu sa poza nasza kontrola, nie udziela si¢ zadnych gwarancji, wyrazonych lub domniemanych i nie przyjmuje si¢ zadnej
odpowiedzialnosci zwiazanej z zastosowaniem tych informacji. Jak w przypadku kazdego materiatu, przed wyborem produkeu konieczna jest ocena
przydatnosci kazdego zwiazku w warunkach jego stosowania. Informacje tu podane nie moga by¢ traktowane jako licencja na prowadzenie dziatalnosci
w ramach patentu czy zalecenie naruszenia jakiegokolwick patentu.

Prawa autorskie © 2014 DuPont. Wszystkie prawa zastrzezone. Owalne logo DuPont, DuPont™, Opteon’ i wszystkie produkty oznaczone *lub ™ sa
zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi E.I. du Pont de Nemours and Company lub podmiotéw powiazanych. Logo GWP jest
chronione zastrzezonym prawem autorskim E. I. Du Pont de Nemours and Company..



